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　　摘　要 :　分析比较了多厂商网络环境下连接管理的三种方式 :基于 TMN的方式 ,基于 TINA的方式和基于移动

代理的方式.
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Abstract :　Three connection management approaches in the multi2vender network environment are analyzed and compared :the

TMN (telecommunication management network )2based approach ,the TINA ( Telecommunication information network architecture)2
based approaches ,and mobile agents based approaches.
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1　引言
　　多厂商环境下的管理是一个很复杂的问题 ,而连接管理

则更加复杂.在现在的多厂商网络环境下 ,建立和修改连接通

常是使用传真和电话等人工的方式进行的.为了满足业务用

户及业务提供者对业务及网络配置的需求 ,适应多厂商环境 ,

降低网络管理费用 ,许多组织和协会研究并定义了在多厂商

网络环境下连接管理自动化实现方式和体系结构问题 [1～3 ] .

与此同时 ,许多研究机构和电信公司也进行了相应的研究和

实验[4～6 ] .在这些方式中 ,最典型的有 : TMN (电信管理网 ,

Telecommunication Management Network)方式 ,使用 OSI (开放系

统互连)系统管理作为其下层支撑技术 ; TINA (电信信息网络

体系结构 ,Telecommunication Information Network Architecture)方

式 ,使用 CORBA(通用对象请求代理体系结构 ,Common Object

Request Broker Architecture)作为其计算体系结构的基本技术 ;

基于移动代理的方式 ,使用 OMG(对象管理组织 ,Object Man2
agement Group)的MAF(移动代理设施 ,Mobile Agent Facility)作

为其支撑技术.本文在考虑系统设计、移植和交互等方面问题

的基础上 ,从体系结构和支持它们的计算技术的角度对这三

种管理方式进行分析 ,在此基础上 ,对这三种方式进行了评价

和比较 ,最后给出了结论.

2　基于 TMN的连接管理方式

　　按照 TMN的逻辑分层结构[1 ] ,图 1给出基于 TMN的连接

管理体系结构示意图.当用户需要建立全网连接业务时 ,他向

连接业务的 OSF (运行系统功能 ,Operating System Function)发

出请求 ,连接业务 OSF处理完用户的相关信息后 ,通过 q3/ x

参考点请求连接网络 OSF建立全网的连接 ;连接网络 OSF接

受请求后 ,分析连接请求的起始点和目的点 ,根据全网的拓

扑 ,选择一条端到端的连接 ,并请求此连接经过的子网或交换

机的网元管理层 OSF建立交叉连接. EM OSF和网元 OSF则负

责在子网或交换机中建立交叉连接.

图 1　基于 TMN的连接管理体系结构

3　基于 TINA的连接管理方式

　　图 2给出了基于 TINA[7 ]的连接管理体系结构.在一个连

接性业务提供者域内 ,此连接管理体系结构负责建立端
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图 2　TINA的连接管理体系结构

到端的连接.连接协调确定支持最适合所请求连接的层网络 ,

层网络协调者负责调用相应的层网络建立连接.如果是多域

的连接 ,通过在 LNFed参考点对等的事物处理 ,层网络协调者

请求在每一相应的域内建立中间连接.在一个域内的中间连

接是通过层次型的连接执行者建立的 ,即 NML (网络管理层 ,

Network Management Layer)连接执行者负责整个域内的连接建

立 ,而每个 EML (网元管理层 , Element Management Layer)的连

接执行者负责其它所管理的子网内的连接建立.这些子网是

域内网络一部分的抽象 ,并且此子网相应地可分成更小的子

网或网元.连接是通过连接管理体系结构中分层的连接执行

者瀑布式的操作使用自上而下的方式建立的.

TINA通过使用分布式处理环境 (DPE ,Distributed Process2
ing Environment) ,来提供以分布式方式运行的软件所需的通用

设施. 虽然 TINA 并没有指定软件实体间的通信介质 (即

DPE) ,但由于 CORBA[8 ]作为一种通用的中间件 ,具有 DPE所

图 3　与MAF相一致的移动代理连接管理体系结构

需的一些特性 ,现有的 DPE的实现都是基于 CORBA的.

4　基于移动代理的连接管理方式

　　图 3给出了与MAF[9 ]规范相一致的用于连接管理的移动

代理[10 ]操作环境.为了实现基于移动代理的连接管理 ,必须

有一些完成与连接管理相关功能的代理及其机构 ,下面介绍

这些代理和机构及其功能.

411　连接管理( CM , Connection Management) 代理机构

它是固定代理所在的地方 ,也是移动代理执行并被发送

到下一个管理域的地方.代理机构能够发送请求给代理管理

者创建相关代理.在代理机构间通信的基本结构是合约.合约

由通用的部分和动态的部分构成.通用部分由网络资源描述

(如网络拓扑信息)和与管理域相关的建立连接的资源组成.

动态部分是在通用部分描述的资源的当前值.代理通过处理

合约进行交互 ,而合约通过放在移动代理内从一个代理机构

移动到另一个代理机构.

412　移动 CM代理

在基于MAF的连接管理体系结构中 ,一共有三种 CM代

理 ,每一个 CM代理在连接管理的特殊阶时生成.这些阶段包

括连接的建立、连接的监视和连接的重新协商建立.

(1)连接协商者代理 ,这些代理在连接建立期间执行 ,连

接的客户将合约协商的责任委托给这些代理 ,连接协商者代

理携带这些合约并从一个代理机构移动到在合约中所描述的

被管资源的代理机构中.连接协商的实施分为两个阶段 :预留

和实行阶段 ,在预留阶段 ,为要求连接的客户预留资源.当代

理在一个代理机构中不能预留资源时 ,它将移动到已经预留

资源的代理机构释放所有的资源.在实行阶段 ,代理将建立连

接.连接协商者代理在连接建立会话开始时生成 ,在合约协商

完成后删除. (2)连接监视者代理 ,这些代理在连接系统协调

者代理建立完连接后生成并在连接的所有管理阶段存在 ,连

接监视代理经常移动以检查在合约中规定的参数是否兑现.

为了完成这个任务 ,连接监视者代理移动到已获得连接所需

资源的代理机构 ,观察在合约中规定的参数值.连接监视者代

理为了得到网络资源的使用信息必须与本地的 CM监视代理

交互.当此代理返回时 ,就得到了在合约中的参数的完整信

息 ,这些信息就可以返回给要求建立此连接的客户. (3)连接

重新协商者代理 ,这些代理在资源必须重新协商时移动到相

应的代理机构 ,重建相关的连接.当资源不能满足建立连接所

需时 ,将终止连接.

413　固定的 CM代理

固定的 CM代理始终存在于代理机构中 ,不移动到别的

代理机构.在基于 MAF的连接管理体系结构中 ,共有以下五

种代理.

(1) CM映射代理 ,此代理负责将全网的连接建立所需的

参数映射到特定的管理域的参数中. (2) CM资源代理 ,此代理

负责全网的网络资源和本管理域的资源的映射. (3) CM资源

管理者代理 ,此代理负责协商合约中本地资源的部分. (4) CM

监视者代理 ,此代理负责检测它所能管辖的合约的连接参数.

它与更低层的资源管理代理交互以便测量网络所产生信息.

(5) CM适配者代理 ,此代理在合约的一些参数出界时被激活.

除了资源管理代理外 ,上面提到的代理在连接开始建立时生
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成 ,在连接结束时终止.

5　三种管理方式的比较

　　虽然以上三种连接管理方式都能满足多厂商环境下的连

接管理的需求 ,但每一种管理方式采用的技术是不同的 ,它们

各有优缺点.

TMN连接管理方式采用 OSI系统管理技术 ,OSI系统管

理具有的为访问管理信息提供优化机制如同时对多个管理对

象的操作 ,事件的分发和不限制具体实现等方面的优点.但

TMN连接管理方式仍存在一些问题 : (1)它依赖连接管理信息

模型 ,到目前为止 ,ITU2T对网元管理层的连接管理信息模型

进行了标准化 ,对网络层和业务层的连接管理信息模型 ,标准

化工作才刚刚开始 ,TMN的连接管理信息模型很难满足实际

网管系统开发的需求 ; (2) TMN的描述接口复杂 ,OSI系统管

理不稳定 ; (3) TMN连接管理方式的管理信息模型是建立在

OSI系统管理的基础之上的 ,它与 CMIP(公共管理信息协议 ,

Common Management Information Protocol)有密切相关的 ,这种模

型显然不适合计算机技术发展 ,如 CMIP协议是面向事物的 ,

基于数据流的 ,而分布式面向对象技术已成为当前计算机通

信发展的趋势. GDMO/ ASN11/ CMIP(管理对象定义指南/抽象

语法表示)的信息模型不适用分布式面向对象技术. TMN的

信息体系结构缺乏对分布式管理的完全支持 ,虽然 TMN提供

管理者/代理模型 ,可以认为定义了一个分布式环境 ,但是 ,现

存的信息体系结构在几个方面都对分布式透明有限制 ,例如 ,

位置透明的通信方式是不可能的 ,充当管理者角色的应用进

程必须知道代理进程的位置 ,为了完成一项任务 ,必须建独立

的通信实例.由于网络管理层以上各实体的交互实际上是计

算机间的交互 ,所以在网络管理层以上 ,采用 TMN连接管理

的方法可能不适合 ; (4)在开发 TMN应用程序时 ,缺乏可移植

的、易用的在 CMIP之上的 API.虽然在一些网管平台上提供

一些 API ,但这些 API(应用程序接口)要么复杂 ,要么是各平

台特有的 ,不具备通用性 ,不具备可移植性.

TINA连接管理方式采用 CORBA技术 ,该技术用于网络

管理会遇到了一些问题 : (1) OMG/ CORBA的对象没有提供操

作供管理方或客户来初始化接口.接口的创建是通过一个已

存在的对象产生器 (factory)对象接口来完成的 ,这种通过为每

一个需动态创建的接口 ,提供一个 factory接口以初始化对象

的方法显然是不灵活的.这种方法的问题 ,是这种功能不应该

是一个分离的服务而应该作为下层支持设施的一部分.在分

布式系统中系统的初始化和结束并不是经常发生的 ,这种对

象的创建和删除方式是可以接受的 ,而在网络管理层以下 ,由

于对象的频繁增删 ,基于 CORBA的管理方式显然不太适合 ;

(2)将 CORBA应用到网络管理的一般方法 ,是将 OSI系统管

理中的管理对象实例一对一地映射成 CORBA接口实例 ,此接

口实例可以被充当管理者角色的客户对象通过 ORB (对象请

求代理)访问.在这种方法中 ,完成对多个接口实例的相同操

作方式 ,是客户使用交易和命名服务来得到需要的接口实例

引用 ,然后客户分别使用不同的接口实例引用分别完成操作.

采用以上一对一的映射方法 ,要完成对多个管理对象实例 (接

口实例)的操作 ,基于 CORBA的方法所产生的网络管理流量

是非常大的.下面举例分析说明 ,假设网元如 ATM交换机包

含了 N个用于描述已建立的虚通道连接 (VCC ,Virtual Channel

Connection)管理对象.在这些对象中 ,有 M个对象有一个特殊

的源地址 ( N > M) ,如果OSI系统管理的管理者要找到从此地

址出发的 VCC ,需要从目录服务器中找到代理的地址并发送

带有定界和过滤条件参数的查询请求 ,忽略连接建立的过程 ,

应用层包的个数 (考虑请求和响应两个方向)是 :2个用于与

目录服务器打交道 ,2 + M个用于查询对象 ,总共 M + 4个.而

对于 CORBA ,则需 :2 3 N 个用于 VCC对象与交易服务器交

互 ,2个用于客户和交易服务器交互 ,2 3 M 个用于客户查询

结果 ,总共 2 3 ( N + M + 1)个.显然 ,采用一对一映射方法的

基于 CORBA的网络管理比基于 OSI系统管理的网络管理会

产生更多的网络管理流量.采用一对一映射的方法 ,将 COR2
BA应用到网络管理中的另一个重要的问题是性能问题.一个

网元可能包含上万个管理对象实例 ,一个有上万个 CORBA接

口实例的网元系统的性能和可行性需要进一步研究.通过以

上分析可知 ,OMG/ CORBA的管理框架适用于分布式应用程

序的操作和管理 ,在业务管理层 ,使用 TINA连接管理方式比

较适合 ,而在网络管理层以下 ,则不适合使用 TINA连接管理

方式.

基于移动代理的连接管理方式能够减少网络流量和连接

性请求 ,并能够在实时性限制方面对远端的操作进行控制.此

方式需要管理和被管系统支持移动代理的执行环境 ,可能需

要系统要较高的配置.另外 ,此方式的控制比较复杂 ,安全性

也需要进一步的研究.因此 ,此方式适合在连接维护阶段使

用 ,用于实时监视连接的状态和使用情况.

综上所述 ,一个较合适的多厂商环境下的连接管理方式

是在网络管理层以下使用基于 TMN的管理方式 ,在业务层使

用基于 TINA的管理方式 ,在连接建立后 ,可以使用基于移动

代理的方式进行实时监控连接的状态和使用情况.
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目标函数 ,用 Lagrange数乘法推导得到了无溢出多观察序列

参数重估公式 ,由于避免了 Pk 的出现 ,也就防止了溢出的产

生.实验结果表明 ,改进的算法是收敛的 ,计算公式更为简洁 ,

计算复杂度低于原算法.
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